Zum Stand der Dendrochronologie in Mikul¢ice
(Maihren, Tschechien)

JITKA DVORSKA - UWE HEUBNER - LUMIR POLACEK - THORSTEN WESTPHAL

1. Mikul¢ice als Fundstitte und Forschungsbasis

Mikulgice ist vor allem als eines der bedeutendsten Machtzentren des westslawischen Staats-
gebildes des 9. Jh. bekannt, das als Grofméhren bezeichnet wird. Seit 1954 wurden durch das
Archéologische Institut der Akademie der Wissenschaften der Tschechischen Republik Bmo auf dem
Burgwall "Valy" bei Mikul€ice systematische Grabungen durchgefiihrt, die ein in Tschechien ganz
seltenes Holzmaterial gebracht haben. Nach der voriibergehenden Unterbrechung der Feldarbeiten am
Anfang der 90er Jahre wandelte sich die Feldforschungsbasis in Mikul¢ice allmdhlich zu einem
Zentrum fur Frithgeschichtsforschung und interdisziplindre Siedlungsforschung. Unter den neuen
Aufgaben der Arbeitsstitte stand an erster Stelle die Bearbeitung des riesigen Fundstoffes aus der
Grabungsetappe 1954-1992 einschlielich des Holzmaterials (POLACEK 1996, ders. 1998). Im Rahmen
des Projektes "Siedlungsagglomerationen der grofimdhrischen Machtzentren unter Beriicksichtigung
der Entwicklung der Talaue" wurde in MikulCice an der Jahreswende 1996/97 ein dendrochrono-
logisches Labor errichtet.! Zu seinen Hauptaufgaben gehoren die dendrochronologische Datierung der
Holzfunde von Mikuléice und der Aufbau eines lokalen Standards fiir Eiche (DVORSKA - POLACEK
1998, dies. 1999).

2. Geschichte der Dendrochronologie in Mikul¢ice

In den vergangenen 30 Jahren wurden vier Versuche zur dendrochronologische Datierung der
Holzer von Mikul€ice unternommen.

Die ersten Proben wurden bei der Freilegung des ehemaligen FluBarms am Nordzipfel der
Vorburg entnommen (Grabungsfliche K 1966-68). Es waren dies 95 Pfostenproben von der Briicke
und der Palisade, die von B. HUBER im Forstbotanischen Institut in Miinchen bearbeitet wurden. Nicht
alle von diesen Holzern konnten dendrochronologisch gemessen werden. Die Ergebnisse einschlieflich
der vorldufigen absoluten Daten wurden umgehend an das damaligeArchiologische Institut der CSAV
in Brno abgesendet, wo sie angeblich nicht benutzt wurden. Die Ergebnisse haben sich verloren und
ihr weiteres Schicksal bleibt unklar.

Anfang 70er Jahre wurde V. ZIDEK vom Archéologischen Institut der CSAV Brno mit der
Aufgabe der dendrochronologischen Datierung in Mikuléice betraut. Er hat 10 weitere Proben von
Briickenpfosten gemessen, die er jedoch nur relativ vergleichen konnte; zur absoluten Datierung fehlte
ihm ein zuverlassiger Standard (ZIDEK 1973). Zu dieser Zeit entstand auch eine Arbeitsgruppe, die
sich im Rahmen der ganzen Tschechoslowakei mit der Dendrochronologie beschiftigen sollte. Uber
ihre Tétigkeit wurde jahrelang nichts bekannt.

I Das Projekt Nr. 404/96/K089 wird durch die Grantagentur der CR unterstiitzt. Fiir die Beratung bei der Projektvorbereitung
danken wir Herrn Prof. Dr. JOACHIM HENNING.
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Abb. 1. Mikul¢ice-Valy, Bez. Hodonin. Topographie des friithmittelalterlichen Machtzentrums mit vermutetem Verlauf der
ehemaligen FluBarme. 1 - Ringwall der Hauptburg, 2 - archédologisch belegter Verlauf der Vorburgbefestigung, 3 -
Erdwall am Ostrand von "Té&Sicky les", 4 - Terrainkanten der erh6hten Teile der Hauptburg und des Suburbiums, 5 -
vermuteter Verlauf der FluBarme, 6 - archéologisch belegter Verlauf der FluBarme im 9. Jh., 7 - Ausgrabungsfliche.
Zeichnung O. Marek.

Bei Gelegenheit eines geologischen Kolloquiums in MikulCice im Jahr 1984 wurde mit
B. BECKER die Bearbeitung einiger Holzproben von Mikuléice verabredet. Die Ergebnisse dieser
Messungen wurden nie nach Mikul¢ice geschickt.

Zu einem weiteren Versuch zur Anwendung der Dendrochronologie in Mikulgice ist es im Jahr
1991 gekommen, als an O. CICHOCKI vom Institut fiir Vor- und Frithgeschichte der Universitit Wien
schrittweise 180 Proben iibergegeben wurden. Diese Holzer wurden im Jahr 1998 ohne absolute Daten
nach Mikulgice zuriickgeschickt.2

3. Holzerhaltung in Mikul¢ice

Die Holzfunde aus den archdologischen Grabungen in Mikul€ice stellen in unseren klimatischen und
Bodenbedingungen einen auferordentlichen Fundkomplex dar, der eine wertvolle kulturhistorische,
archéologische und dendrochronologische Aussage bietet. Die gute Holzerhaltung von Fundstiicken

2 Allen oben angefiihrten Forschern, némlich Prof. Dr. BRUNO HUBER, Prof. Dr. BERND BECKER, Prof. Dr. Ing. VLADIMIR
Zipek und Dr. OTTO CICHOCKI gebiihrt unser Dank fiir ihre Beteiligung an der Bearbeitung der Hélzer von Mikulgice.
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Abb. 2. Die Grabungsflichen im Bereich der ehemaligen Flularme, aus denen die meisten Holzfunde in Mikuléice stammen.
Schematische Andeutung der Befunde von Holzkonstruktionen und Kartierung der beweglichen Holzgegenstinde.
Zeichnung O. Marek.

und Baubefunden in MikulCice héngt mit dem Feuchtbodenmilieu der Talaue zusammen. Die
frithmittelalterliche Agglomeration erstreckte sich urspriinglich auf mehrere Inseln in den verzweigten
FluBarmen der March (Abb. 1). Die Inseln wurden mit Briicken verbunden. Die FluBarme wurden seit
dem 10. Jh. schrittweise mit Sand und Lehm verfiillt und die ganze Landschaft der Talaue hat sich
nivelliert. In den ehemaligen FluBarmen, unter dem Grundwasserspiegel, blieben die Holzer teilweise
erhalten. Es handelt sich sowohl um Holzkonstruktionen als auch um bewegliche Gegenstidnde. Diese
Objekte spiegeln funktionell vor allem die strategische und wirtschaftliche Bedeutung der urspriingli-
chen FluBarme mit Briicken und Uferbefestigungen wider (Abb. 2).

Die ehemaligen FluBarme um Haupt- und Vorburg wurden durch vier groBflachige archdologische
Abdeckungen untersucht. Es handelte sich um einen breiten Suchschnitt (P 1963-64) und um die
Grabungsflichen K 1966-68, K 1972-75 und K 1977-84 (Abb. 1, 2, Taf. 1-3). Voraussetzung fiir die
Erforschung der Fluarme war eine Senkung des Grundwasserspiegels, die mit Hilfe aufwendiger
technischer Maflnahmen gelang. Neben den pflanzlichen GroBresten enthielten die sandigen oder
feinkiesigen Ablagerunden im FluBlbett zahlreiche Holzfunde. Das zur dendrochronologischen
Datierung geeignete Material stammt vor allem aus den Holzkonstruktionen, die fast ausschlieBlich
aus Eichenholz verfertigt sind. Es handelt sich um Briickenpfosten (Taf. 1), um Pfostenreihen
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Abb. 3. Mikul¢ice-Valy. Dendrodaten zum Burgwall von Mikul¢ice.

und Holzwinde, die die Ufer der FluBarme am Fufl der B&schung vor der Befestigungsmauer
verfestigten (Taf. 2) und schlielich um die Holzkammern der Befestigungsmauer, die die nordliche
Miindung des Wassergrabens zwischen Haupt- und Vorburg abschlieBen (Taf. 3). Daneben wurden
auch einige angeschwemmte Konstruktionselemente und Baumstdmme im FluBbett gefunden (Taf. 4).

Auflerdem kamen viele bewegliche Holzgegenstdnde zutage, ndmlich Belege der Bevorratung
und Speisebereitung (Loffel, Riihrkelle, Schopfkellen, Spanschachtel, Eimer, FaB}), Spielzeug (Kreisel,
Kugel, "Titchkerl"), Werkzeug und Gerédt (Sichelgriffe, Spindelstab, Schldgel, Glutkralle, Schaufel,
Werkzeuggriffe, Keile, Nigel und Stocke), Waffen (Bogen, Axte, Lanze), weiters Belege des Fischfanges
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(Fischreusen) und der Schiffahrt (4 Einbdume, Paddel), auBerdem wurden viele weitere, nicht ndher
bestimmbare Holzgegenstinde gefunden. Keiner von den oben erwihnten beweglichen Holzgegen-
stinden lieB sich bislang dendrochronologisch datieren.

Zum Unterschied von den zahlreichen Hoélzern in den ehemaligen FluBarmen erbrachten die
ausgedehnten Grabungen in den Wohnarealen des ganzen Siedlungskomplexes kein erhaltenes Holz.
Das hdlzerne Material in diesen méaBig erhohten trockenen Arealen mit durchliifteten Boden erhielt
sich nur in Form von Holzkohle oder als Verfarbungen, eventuell als Abdriicke in den Ablagerungen
(z.B. Standlscher der Pfosten, Uberreste der Grundbalken gezimmerter Bauten, Uberreste des Holz-
rostes oder der Holzkammern der Holzerde-Befestigung).

Die Analysen der zahlreichen pflanzlichen Makroreste aus den einstigen FluBarmen durch
E. OPRAVIL (1998) belegen, dal der Auenwald in der Umgebung des Burgwalls von MikulCice im
9. Jh. den Charakter einer Hartholzaue mit Ulmen, Eichen und Ahornen als Hauptholzgewéchsen hatte
und daB er deutlich gelichtet war. Erst spéter, im fortgeschrittenen Mittelalter und in der Neuzeit, ging
die urspriingliche Hartholzaue allmahlich unter und wurde durch eine Weichholzaue ersetzt. Die Wuchs-
bedingungen der Eichen in der Talaue des frilhmittelalterlichen MikulCice miissen optimal gewesen
sein. Diess belegen die breiten Jahreszuwéchse der Baume, die bei einer niedrigen Zahl von Jahrringen
eine dendrochronologische Datierung der Holzer von Mikul€ice komplizieren und oft verhindern.

Das NaBholz von Mikuléice wurde nach der Bergung mit einer 1-2 % Wasserlosung von
Natrium-Pentachlorphenolat oder mit einer 1 % Wasserlosung von Formaldehyd desinfiziert und
danach mit einer 10-30 % Wasserlosung von Polyidthylenglykol im Molekiilgewicht von etwa
5000 konserviert (PAGO 1970, ders. 1971).

4. Aufbau des siidmihrischen Standards

Im Jahr 1998 ist es in Zusammenarbeit mit M. Friedrich gelungen, einige der Proben und
Messungen von B. HUBER und B. BECKER an Holzemn von Mikulcice wiederzufinden.? Es handelte
sich um einen unikaten, als Manuskript erhaltenen Komplex von Messungen, die 60-150 Jahrringe
aufweisen. Solche Hoélzer sind in Mikul¢ice wegen des allgemein schnellen Baumwuchses in der
Talaue sehr selten. Auf Grund dieser Messungen wurde ein Mittelwert aufgebaut, der dann mit Hilfe
einiger deutschen Eichenstandards datiert wurde. Dieser Mittelwert ist der Grundstein der neu
entstandenen Eichenstandardkurve fiir Sidméhren. Er féllt in das Intervall 645-872 n.Chr. (Abb. 3, 4).

Dieser Standard wurde noch um weitere Holzer aus Méhren ergénzt:

Aus der Notgrabung in Prerov, Oberring, wurden 9 Eichenhdlzer gemessen und davon 5 Proben
aus der Holzerdekonstruktion der Befestigung (einschliellich eines "Holzhakens") und aus dem
anliegenden Holzweg datiert. Alle Enddaten bewegen sich in Ubereinstimmung mit den historischen
Ereignissen des polnischen Eingriffs in Méahren zwischen Jahren 994 und 1003. Die Kurve umfaf3t die
Periode 912-1003.

Ein weiterer wichtiger Komplex der Holzer stammt aus dem SchloB3 von Breclav, wo bei der
Baurekonstruktion im Jahr 1970 ein Eichenrost unterhalb des frithgotischen Donjons entdeckt wurde.
Von 10 Eichenscheiben mit 300-360 Jahrringen konnten sieben Proben auf Grund der deutschen
Standards in die Jahre 881-1255 datiert werden. So sind sie zur weiteren Stiitzen fiir die siidméhrische
Eichenchronologie geworden.

Im Magazin des Museums von Mikulov wurden zwei Eichenproben aus Pribice gefunden. Sie
stammen aus der Wasserleitung, die im Jahr 1971 im erodierten Ufer des Flusses Jihlava erschien. Der
Mittelwert beider Holzer ist in das Intervall 1170-1412 datiert. Die Kurven iiberlappen sich mit den oben
erwihnten Kurven von Bieclav und sind ebenso ein Bestandteil des flieBenden slidméhrischen
Eichenstandards.

3 Herrn Dr. MICHAEL FRIEDRICH aus der Universitit Hohenheim in Stuttgart gehort fiir seine Hilfe unser Dank.
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Abb. 4. Mikuléice-Valy. Dendrodaten zum Burgwall von Mikuléice.

5. Verbindung des siidméihrischen Standards mit bohmischen Lokalkurven

In den Jahren 1997 und 1998 wurden zwei Serien der Holzer aus der Prager Burg gewonnen
(s. DVORSKA - BOHACOVA, dieser Band). Der Mittelwert von diesen Proben umfaft die Jahre 738-958
n.Chr.,, wodurch er die Liicke zwischen den Werten von Mikuléice und Bfeclav ausfillt und
gleichzeitig eine Verbindung des Eichenstandards fiir ganz Tschechien fiir die Jahre 645-1412 n.Chr.
ermoglicht.

Die letzte Ergidnzung des tschechischen Standards représentieren drei Eichenbretter aus
Celdkovice nordlich von Prag, die das Intervall 1023-1175 umfassen. Der so entstandene Standard
wird als "czges" bezeichnet (Abb. 5).
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Abb. 5. Schema des siidméhrischen (tschechischen) Standards fiir Eiche ("czges").
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6. Uberblick der weiteren bearbeiteten Lokalitiiten

Von den weiteren bearbeiteten Lokalitdten verdient es drei, erwéhnt zu werden:

Ein subfossiler Eichenstamm aus dem Fluflbett der March wurde in Stuttgart vorldufig an den
Anfang des 9. Jahrtausends v.Chr. datiert. Dieses Datum ist jedoch mit Hilfe der Radiokarbon-
datierung noch zu tiberpriifen.

Eine Serie von Bohrproben aus dem Dachstuhl des Klosters St. Anna in Prag wurde in
Zusammenarbeit mit T. WESTPHAL gewonnen. Alle 9 Kiefern- und Tannenhdlzer wurden in zwei
Zeithorizonte datiert, die den vorausgesetzten Renovierungen der Dachkonstruktion in den 20er und
70er Jahren des 14. Jh. entsprechen.

Von 20 Tannenhdlzern aus Opava wurden 10 Proben aufgrund des deutschen Tannenstandards
von K.-U. HEUBNER und T. WESTPHAL in das Intervall 1050-1216 datiert.

7. SchluBwort und Ausblick

Hinsichtlich der wenig giinstigen Bedingungen fiir Erhaltung archéologischer Holzobjekte aus
dem friihen Mittelalter im nérdlichen Mitteldonaugebiet stellt das Holz von MikulCice ein aufer-
ordentlich wichtiges Material fiir Archdologie und Dendrochronologie dar. Die Holzfunde von
Mikul¢ice stammen fast ausschlieBlich aus den ehemaligen FluBarmen um die Haupt- und Vorburg,
wo sie unterhalb des Grundwasserspiegels erhalten geblieben sind. Deshalb spiegelt die Zusammen-
setzung des ganzen Komplexes vor allem den Funktionsbereich der FluBarme mit Briicken und
Uferbefestigungen wider.

Nach 30 Jahren der Versuche um die Datierung der H6lzer von MikulCice ist es im Jahr 1998
gelungen, eine Standardkurve fiir die Fundstitte (645-872 n.Chr.) aufzubauen und sie mit Messungen
an weiteren Lokalititen zu verbinden. So entstand die siidméhrische (resp. tschechische) Standard-
kurve fiir Eiche, die die Zeitperiode 645-1412 n.Chr. umfaft.

In nichster Zukunft werden alle Holzer von Mikuléice systematisch gemessen und in
Verbindung mit dem archdologischen Befund ausgewertet werden. Eine dauerhafte Aufgabe besteht in
der Erginzung des Eichenstandards fiir das ganze tschechische Gebiet und im Aufbau der Standards
fiir weitere Holzarten.
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Abb. 7. Palisade am FuB des Abhangs vor der Stirn der Befestigungsmauer in der Grabungsfliche P 1963-64. Foto Archiv
AU AV CR Brno in Mikul¢ice.
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Abb. 8. Holzkammerreihe mit Steinverfiillung und andere Pfostensetzungen in der Grabungsflache K 1972-75. Foto Archiv
AU AV CR Brno in Mikul¢ice.
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Abb. 9. Probenentnahme aus einem der angeschwemmten Baumstdmme in der Grabungsfliche K 1966-68. Foto R. Skopal.
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