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1. Einleitung

Die Interdisziplindre Einrichtung fiir Archéologie (kiinftig Interdisziplindres Forschungsinstitut
fiir Archiologie) an der Universitit Wien wurde 1994 gegriindet, um naturwissenschaftliche und
archdometrische Methoden in der Archédologie aktiv zu unterstiitzen und in Forschung und Lehre
weiterzuentwickeln. Derzeit sind als Arbeitsbereiche Luftbildarchdologie/Luftbildprospektion, Geophy-
sikalische Prospektion, Archdometallurgie, Archdozoologie, Archdobotanik und Dendrochronologie
vertreten.

Von der Abteilung Dendrochronologie werden vor allem Holzartenbestimmungen und dendro-
chronologische Untersuchungen durchgefiihrt. Im folgenden sollen einige Forschungsschwerpunkte an
Beispielen vorgestellt werden.

2. Dendrochronologische Untersuchungen an Weinpressen im Regionalmuseum
Mikulov, CZ

In der Hoffnung, Probenmaterial fiir die Verldngerung der Niederésterreichischen Eichenkurve
zu erhalten, um eine solide Datierungsbasis flir frithmittelalterliche Siedlungen wie Gars/Thunau
(CICHOCKI, im Druck) aufzubauen, dessen Holzeinbauten nur als Holzkohlen erhalten sind, nahm
der Autor die Einladung zur Mitwirkung am Kooperationsprojekt "Mikul¢ice" (Archéol. Inst. d. Akad.
d. Wiss. Brno / Inst. f. Ur- u. Frithgeschichte Wien) an. Das Material aus Mikul€ice selbst zu datieren
scheiterte zum einen am Fehlen geeigneter Vergleichskurven; rezente Proben des kontinental beein-
fluten Auwaldstandortes stimmten mit Vergleichsproben aus dem nordlichen Niederdsterreich nicht
signifikant tiberein. Auch war der Umstand nicht bekannt, da3 fast alle Proben mit einer grofleren
Anzahl von Jahresringen im Zuge fritherer Datierungsversuche in anderen Dendrolabors verbraucht
worden waren. Erst die Auffindung von Daten im Archiv des Labors in Stuttgart-Hohenheim
ermdglichte eine absolute Datierung der Holzreste dieser bedeutenden groBméhrischen Siedlung.!

Allerdings gelang es, im Zuge des Projektes flinf der sieben hdlzernen Weinpressen, die im
Regionalmuseum Mikulov ausgestellt sind, mit Hilfe erbohrter Proben zu datieren. Diese Pressen, laut
Inschriften aus drei Jahrhunderten stammend, sind sdmtlich aus Eichenholz gefertigt und arbeiten nach
unterschiedlichen mechanischen Prinzipien. Es sind Rahmenpressen und zwei Typen von Baum-
pressen vorhanden. Bis auf eine Rahmenpresse aus dem 20. Jh. besitzen alle Pressen Holzspindeln, die
bei Baumpressen nicht nur der Krafterzeugung, sondern auch zum Anheben des Baumes beim
Befiillen dienten.

Bei der Beschreibung der Proben gibt die Anzahl der Ringe ihre vermefbare Gesamtzahl (Kern
+ Splint) in der Probe an.

I siehe Beitrag von J. DVORSKA u.i. in diesem Band.
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2.1. Grofie Baumpresse im SchloShof (Abb. 1, 2)

Diese trdgt am Prefbaum die Jahreszahl 1798 und arbeitet nach dem Prinzip einer Zangen-
presse: Der obere bewegliche Prelbaum wird von einer Spindel zum seitlich aus dem Prefigestell
herausragenden Unterlagsbaum heruntergezogen. Die PreBkraft entsteht durch das Eigengewicht des
Prebaumes und den Spindelzug und wird durch das Verhiltnis Kraftarm: Lastarm, das etwa 1:5
betrdgt, verstérkt. Eine zusétzliche Erhohung des Dauerdrucks durch einen am PreSbaum angehingten
Stein fehlt.

MV 14 Unterlagsbaum 134 Ringe (innen morsch) 9 Splintringe  keine WK Endjahr 1793
MV 13 Pre3baum 242 Ringe 21 Splintringe WK Winter  Endjahr 1796

2.2. Rahmenpresse mit Metallspindel beim Abgang zum Keller

Diese relativ junge Presse wurde nicht beprobt.

2.3. Oberer Querbaum einer Rahmenpresse, rechts von der Kellerstiege

Dieser ist mit 1639 bezeichnet und besitzt mittig das Gewindeloch fiir die Spindel. Er ist aus
sehr weitringigem Eichenholz gefertigt, das infolge der wenigen Ringe keine eindeutige Datierung
erlaubt. Probe MV 11 ist weder zur Parallelprobe MV 12, die eine gute Synchronlage bei 1618
aufweist, noch zum Standard zuordenbar.

MV 11 Oberer Querbaum 49 Ringe kein Splint ?
MV 12 Oberer Querbaum 49 Ringe kein Splint Endjahr 16187

2.4. GroB3e Steinpresse, rechts von der Kellerstiege (Abb. 3, 4)

Der Prelbaum ist mit der Jahreszahl 1751 versehen und mit einem am unteren Spindelende
befestigten Stein zusétzlich beschwert. Dieser Bautyp ist bei Baumpressen am gebrauchlichsten, da er
durch die Ubersetzung hohe PreBkrifte erzeugen kann. Diese Krifte entstehen durch das Eigengewicht
des Baumes und werden durch den von der Spindel angehobenen Stein bedeutend verstirkt. Durch das
allméhliche Absinken des Prebaumes wirkt der Druck lange Zeit ohne Nachdrehen auf das Prefgut
ein, was einen Arbeitsvorteil gegeniiber den Rahmenpressen mit sich bringt.

Die Proben MV 6 und MV 9 weisen einen im Auflenbereich von einer Zwillingsstammbildung
oder einem Ast gestorten Ringverlauf auf.

MV 6  Linke PreBkorbauflage 97 + x Ringe letzter mef3barer Ring 1695
(auBen von Ast gestort)

MV 7  Rechte PreBkorbauflage 123 Ringe kein Splint Endjahr 1706

MV 8  Mittlerer Unterlagsbaum 124 Ringe kein Splint Endjahr 1720

MV 9  Hinterer Unterlagsbaum 75 + x Ringe letzter mefbarer Ring 1683
(auBlen von Ast gestort)

MV 10 Preflbaum 150 Ringe 5 Splintringe  Endjahr 1742

keine WK

2.5. Drei Rahmenpressen links vom Kellerabgang

Links vom Kellerabgang sind an der Wand drei Rahmenpressen aufgestellt. Dieser Bautyp
erzeugt den Prefidruck durch das Drehen der Spindel und die damit verbundene Ubersetzung, die
durch die Ganghohe des Gewindes gegeben ist. Durch die Reibung der geschnitzten Gewindestange
im hoélzernen Mutterngewinde des oberen Querbaumes entstand hoher Kraftverlust. Auch ist der

Betreuungsaufwand des PreBvorganges durch das fortwdhrende Nachdrehen der Spindel, ohne das der
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Druck sehr bald absinkt, viel hoher als bei Baumpressen. Rahmenpressen kamen erst durch die
Einfiihrung der Stahlspindel und hydraulischer Stempel vermehrt in Gebrauch.
2.5.1. Die erste Rahmenpresse (Abb. 5, 6)

Die Presse ist einspindelig und trégt die Jahreszahl 1883.
MV 4 Oberer Querbaum 104 Ringe 8 Splintringe keine WK Endjahr 1868
MV 5 Vorderer Unterlagsbaum 73 Ringe 8 Splintringe WK? Endjahr 1882
2.5.2. Die zweite Rahmenpresse (Abb. 7, 8)

Die Presse ist ebenfalls einspindelig und datiert laut Inschrift in das Jahr 1830. Die Bohrkerne
sind weitringig und problematisch zu datieren. Eine Preflkorbauflage ist moglicherweise eine spitere
Ergdnzung.

MV 1 Rechte PreBkorbauflage 88 Ringe kein Splint Endjahr 19237
MV 2 Hinterer Unterlagsbaum 65 Ringe 2 Splintringe Endjahr 1831
MV 3 Oberer Querbaum 75 Ringe kein Splint Endjahr 18137

2.5.3. Die dritte Rahmenpresse

Die Presse besteht aus schwicheren weitringigen Eichenbohlen und wurde daher nicht beprobt.
Sie zeigt jedoch eine interessante Konstruktion, indem sie in ihrem Rahmen eine einspindelige und
eine zweispindelige Presse vereint. Die Angabe eines Herstellungsjahres fehlt.

2.6. Zusammenfassung der Synchronisierungsergebnisse

Probe Ringzahl weit/eng Splint Waldkante Inschrift Endjahr GIf  tHOL tBP
MV 1 88Ringe weit  kein Splint 1830 1923? 60,2 2,5 2,8
MV 2 65 Ringe weit 2 Splintringe  keine WK 1830 1831 79,2 72 84
MV 3 75Ringe weit  kein Splint 1830 18137 63,3 2,5 2,7
MV 4 104 Ringe eng 8 Splintringe keine WK 1883 1868 69,7 7,8 8,4
MV5 73 Ringe eng 8 Splintringe ~ WK? 1883 1882 76,7 71,7 63
MV6 97+x eng  kein Splint 1751 1695 699 73 7,7
MV 7 123Ringe  weit kein Splint 1751 1706 736 8,0 83
MV 8 124Ringe  weit kein Splint 1751 1720 78,2 89 8,0
MV9  75+x eng  kein Splint 1751 1683 60,0 59 55
MV 10 150 Ringe eng 5 Splintringe  keine WK 1751 1742 78,0 8,0 7,2
MV 11 49 Ringe weit  kein Splint 1639 ?

MV 12 49 Ringe weit  kein Splint 1639 1618? 76,5 3,2 3,9

MV 13 242 Ringe eng 21 Splintringe WK Winter 1798 1796 66,5 8,1 8,4
MV 14 134 Ringe eng 9 Splintringe  keine WK 1798 1793 653 6,9 6,6

Mit Ausnahme von MV 1 (unsichere Datierung, spétere Reparatur?) stimmen alle Proben mit
Splint- beziehungsweise Waldkantendatierung mit den auf den Pressen eingeschnitzten Herstellungs-
jahren gut liberein. Meist ist das Schlagdatum des Holzes etwas jiinger als das angegebene Herstel-
lungsjahr, was wohl auf eine Zwischenlagerung der Stimme beziehungsweise die Bauzeit der Presse
zuriickzufiihren ist.

Die Aufstellung zeigt grofie Unterschiede in der Synchronisierbarkeit der Proben, was auf sehr
unterschiedliche Wuchsstandorte hinweist. Die Weitringigkeit mancher Holzer, verbunden mit deren
tiberwiegend schlechteren statistischen Werten, erinnert an den Vergleich von niederdsterreichischen
Eichen mit Proben aus Mikul¢ice. Obwohl das Museumsarchiv sicherlich Auskunft iiber die
ehemaligen Aufstellungsorte der Pressen geben kann, wird deren Herstellungsort meist unklar sein,
sodaf} wichtige Argumente fiir die Erklérung der gefundenen Umsténde fehlen.
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3. Auf- und Ausbau 6sterreichischer dendrochronologischer Standardkurven

Fiir die Erstellung von Standardkurven sind zahlreiche altersmdBig gestaffelte, einander jedoch
zeitlich iiberlappende Proben einer Holzart aus einem klimatisch gleichartig beeinfluiten Gebiet
erforderlich. Die Beprobung von stehenden Bdumen, holzernen Gebdudeteilen wie Dachstiihlen oder
Glockenstiihlen, holzernen Gerdten wie Weinpressen oder Miihlen wurde bereits im Rahmen der
Forschungsprojektes "Neue Wege der Frithgeschichtsforschung" begonnen (CICHOCKI 1993) und bis
heute fortgesetzt.

Bisher erarbeitete Standards (CICHOCKI 1997):
Eiche: Wien/NO. nord bis 1129, schwimmende Teilstiicke aus dem Friihmittelalter, der Awarenzeit,
der Romerzeit und der Hallstattzeit
Gars/Thunau/NO: absolut datierte Chronologie (126 Jahre): Endjahr 894 n. Chr.
etwa 40 schwimmende Chronologien von Stammproben von Auwaldeichen unterschiedlichen
Alters (W/NO/OO)
Keutschachersee/Kamten: absolut datierte Chronologie (271 Jahre): Endjahr 3889 v. Chr.
Fichte: STMK bis 1395, schwimmende Teilstiicke (Wien, NO nord und siid, 00, STMK)
Fohre: NO. siid bis 1350.
Tanne: mehrere schwimmende Teilstiicke.

4. Zeitspanne - Zeitabliufe - Zeitpunkt

Die Verkniipfung dendrochronologischer Daten mit archéologisch fa3baren Befunden ermdglicht
eine Prizisierung der relativchronologischen zeitlichen Einstufung, bei historisch belegten Daten
deren Erginzung, Uberpriifung und Absicherung.

Die archéologischen und naturwissenschaftlichen Auswertungen der Grabungsergebnisse aus
Gut Oberstockstall bei Kirchberg am Wagram, NO, sind Beispiel fiir diese Moglichkeiten. Das in zwei
Gruben in der Sakristei "entsorgte" einmalig komplette Inventar an keramischen und gldsernen

" Geridtschaften eines Alchemistenlabors wies auf eine ldngere Laufzeit im 16. Jh. hin. Fiir das Schloss
ist ein umfassender Umbau 1548 iiberliefert.

Eine aus gemeilerten Buchenholzkohle-Stiickchen aus 25 Fundkomplexen der Grubenfiillungen
erarbeitete Chronologie ergab als Endjahr 1586. Die Diskrepanz zwischen der zeitlichen Stellung der
meisten Stiickchen in der Chronologie und ihrer Position in der ergrabener Stratigraphie wies auf eine
rasche Deponierung eines zeitlich durchmischten Materials aus etwa 120 Jahren hin ({iberstiirzte
SchlieBung?, Unfall?). Bohrproben aus der Tramdecke und dem Tiirstock des 1. Obergeschofes des
Schiittkastens ergaben zwei mit Waldkante belegte Bauphasen mit den Endjahren 1549 und 1596.
Diese Datierung bestétigt den iiberlieferten Neubau wie auch einen nach 1596 erfolgten Umbau
(Neulengbacher Erdbeben?), beide unter Verwendung élterer Holzbauteile (CICHOCKI 1998a).

Die Holzkohlefunde aus dem vor dem Sakristeifenster ergrabenen ("reguldren"?) Abfallhaufen
des Labors miifiten im Gegensatz zur Grubenverfiillung eine zeitlich richtig geschichtete Stratigraphie
aufweisen und die rekonstruierte Laufzeit der Benutzungsdauer und das SchlieBungsjahr bestétigen.

Nach Abschlufl der Auswertung ist eine Visualisierung im Museum in Kirchberg am Wagram
geplant.

5. Beitriige zur lokalen Waldgeschichte Osterreichs

Eckdaten zur Geschichte der Wiederbewaldung Mitteleuropas nach der letzten Eiszeit sind vor
allem durch palynologische Untersuchungen an Bohrkernen aus Mooren gut bekannt. Weniger
erforscht sind lokale Mikroklimaentwicklungen und davon beeinfluite Waldassoziationen einzelner
Standorte.

Die Holzartenbestimmung von archdologisch ergrabenen Holzkohleresten vor allem aus
Feuerstellen des Paléolithikums bis zur Romerzeit ergibt einen qualitativen Einblick in die Baum-
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vergesellschaftung der ndheren Umgebung. Da die Holzauswahl zu Feuerungszwecken aufler der
guten Brennbarkeit von Nadelhélzern und héherwertiger Verwendbarkeit einzelner Stiicke kaum
selektiven Uberlegungen unterliegt (im Gegensatz zur Verwendung von Holz als Werkstoff), kénnen
bei geniigend grofen Stiickzahlen lokale Waldbilder jener Zeit und aus vielen solchen punktuellen
Einblicken Abldufe lokaler kleinklimatischer Verdnderungen rekonstruiert werden (CICHOCKI 1998b,
1998c¢; IGERSHEIM — CICHOCKI 1995).

Auch archiologisch nicht mehr fafbare Umstdnde wie Durchmischung mehrerer (fundarmer)
verschieden alter Straten etwa durch Solifluktion lassen sich an Widerspriichen in der Zusammen-
setzung des Holzartenspektrums erkennen.

6. Intentionelle Holzartenauswahl - Holz als Werkstoff

Auf die erfolgte Artenbestimmung von Holzproben aus archdologischen Kontexten folgt sehr
oft die Frage, ob die Auswahl einer bestimmten Holzart zu einem bestimmten Verwendungszweck
durch den Handwerker bewuBt erfolgte oder nicht. LaBt sich diese Frage beantworten, kdnnen daran
Uberlegungen iiber den handwerklichen Entwicklungsstand und das technologische Denken in
bestimmten Zeiten und Regionen ankniipfen.

Probleme bei der Beurteilung fritherer technologischer Leistungen ergeben sich dabei aus dem
zwangsldufigen Vergleich derselben mit heutigem Wissen, dessen Weiterentwicklung nicht linear
verlaufen ist. Auch ist die Motivation eines Handwerkers fiir die Auswahl bestimmter Holzarten nicht
monokausal. Regionale Unterschiede in der miindlichen Uberlieferung, in der individuellen Ausbil-
dung und Genauigkeit der Handwerker, in der Verfiigbarkeit bestimmter Holzarten, in der Dringlich-
keit des Bedarfes an einem Produkt wie auch in Ldsungsansidtzen von mit der Zeit wachsenden
technischen Anforderungen ergeben ein komplexes Geflecht von Faktoren, deren Gewichtungen grofe
Auswirkung auf die Realitdtsndhe von Interpretationen haben. Ohne historische Zusatzinformationen
ist daher auch die Beurteilung der Holzartenbestimmungsergebnisse zahlenméiBig groBler Objekt-
gruppen, wie sie etwa die iiberlieferten Reste von Wagen und Wagenteilen mit ihren sehr speziellen
technologischen Erfordernissen darstellen, problematisch (CICHOCKI 1996b, im Druck).

7. Bauhistorische Untersuchungen an Ho6lzern aus dem neolithischen Pfahlbau
Keutschacher See, Kirnten

In zwei 1993/94 im Rahmen des Pfahlbauprojektes der Préhistorischen Abteilung des NHM
Wien durchgefiihrten Kampagnen konnten die auf einer Fliche von 65 x 27 Metern in 1,5-6,3 m
Wassertiefe noch erhaltenen 1.684 Pfihle eingemessen und aus den Daten ein Unterwasserrelief
erstellt werden.

Aus den Daten der Ringbreitenvermessung an Proben aus fiinf Eichenpfahlen bzw. liegenden
Stimmen konnte eine 294 Jahre lange Mittelkurve erstellt werden und in Zusammenarbeit mit
A. BILLAMBOZ / Bodenseelabor Hemmenhofen mit Hilfe der Maineichenkurve datiert werden. Die
Endjahre zweier Pfiahle mit Waldkante (letzter gemessener Ring ist unmittelbar vor der Schldgerung
gewachsen) liegen bei 3947 v. Chr. und 3871 v. Chr. C'*-Analysen an sieben Pfihlen (vier davon
dendrochronologisch datiert) mit cal. Daten zwischen 4200 und 3640 v. Chr. bestétigen das dendro-
chronologische Datierungsergebnis. Fiinf weitere Pfihle datieren in das Mittelalter (CICHOCKI 1994a,
1994b, im Druck).

Die absolut datierte Chronologie ist Grundlage fiir eine 1999 stattfindende dendrochronolo-
gische Untersuchung, die die relative bzw. absolute Datierung moglichst vieler Pfahle zum Ziel hat.
Die Datierungsergebnisse sollen eine vermutete Mehrphasigkeit der neolithischen Besiedelung
verifizieren, Lage und Grofe einzelner Objekte und deren Verdnderung im Lauf der Zeit wie auch den
mittelalterlichen Baubestand erfassen damit Grundlagen fiir eine moglichst getreue Rekonstruktion
und Interpretation des Pfahlbaues schaffen.
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8. Dendrochronologie sigyptischer Holzobjekte aus dem 2. Jahrtausend v. Chr.

Als Teil des Sonderforschungsbereiches "SCIEM 2000 - The Synchronization of Civilizations
in the Eastern Mediterranean in the Second Millennium B.C." hat das Projekt Dendrochronologie
zundchst die Aufgabe, aus den Daten der Ringbreitenvermessung moglichst vieler Proben (Konstruktions-
elemente aus Gebduden, Sérge, Bildtafeln, Mobel) schwimmende Chronologien zu erstellen, um deren
relative zeitliche Position zueinander zu bestimmen. Der Schwerpunkt liegt dabei auf Objekten, die
aus dem Holz der Libanonzeder Cedrus libani gefertigt sind, da diese Holzart deutliche Jahresringe
ausbildet und als geschitztes Importgut nach Agypten bereits seit dem Alten Reich in Verwendung
stand (CICHOCKI 1996b, im Druck).

Wenn es die Anzahl und zeitliche Verteilung der beprobten Objekte erlaubt, wird, ausgehend
von einer aus lebenden Béumen von libanesischen Standorten erstellten absolut datierten Chronologie,
der Aufbau einer Standardkurve fiir Cedrus libani in Angriff genommen und diese durch Vereinigung
mit zeitlich iiberlappenden schwimmenden Chronologien in die Vergangenheit zuriick verldngert. Die
damit mogliche Absolutdatierung geeigneter Holzobjekte kann einen wichtigen Beitrag zur Diskussion
der verschiedenen von dgyptischen Archdologen erarbeiteten relativen Datierungssysteme leisten, die
im 2. Jahrtausend vor Chr. um bis zu 140 Jahre differieren.

Diese Untersuchung wird in Kooperation mit zahlreichen internationalen botanischen, forst-
wirtschaftlichen, historisch-archdologischen und dendrochronologischen Forschungsstellen durch-
gefiihrt.

9. Erstellung und Verbesserung eines neuen dendrochronologischen
Melprogrammes

Das in Zusammenarbeit mit B. KNIBBE entwickelte Programm PAST (Personal Analysis System
for Tree Ring research) stellt eine Weiterentwicklung von DOS-Programmen von A. Billamboz,
Hemmenhofen am Bodensee, auf Windows-Ebene dar und ermdglicht neben iibersichtlicher Daten-
verwaltung, schneller Synchronisation und anschaulicher Visualisierung ziigiges Arbeiten durch
einfache selbsterkldrende Bedienungsabldufe und Routinen fiir eine moglichst fehlerfreie Daten-
archivierung. Zur Zeit ist eine 32-bit Version in Ausarbeitung, die neben zahlreichen Verbesserungen
(Beschleunigung des Synchronisierungsvorganges, nach verschiedenen Parametern sortierbare
Ergebnisliste, Aufnahme des Datierungsindexes DI als weitere Mafizahl fiir die Beurteilung mehrer
Synchronlagen) auch ein plug-in zur On-screen-Ringbreitenvermessung digitalisierter Bilder bietet.

Nihere Informationen zu PAST 2.0 und PAST 32 kann man im Internet unter den Adressen
http://www.surf.to/past oder http://www.univie.ac.at/palacontologie/cichocki/default.htm finden.
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Abb. 1. Grofle Baumpresse im SchloBhof.

Abb. 2. GroBe Baumpresse im SchloBhof. Geschnitzte Jahreszahl 1798 im PreSbaum.
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Abb. 3. GroBle Steinpresse im Keller.

Abb. 4. GroBe Steinpresse im Keller. PreBbaum mit geschnitzter Jahreszahl 1751.

35
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Abb. 5. Rahmenpresse 1883.

Abb. 6. Rahmenpresse 1883. Geschnitzte Jahreszahl am oberen Querbaum.
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Abb. 7. Rahmenpresse 1830.

Abb. 8. Rahmenpresse 1830. Verzierungen und Jahreszahl am oberen Querbaum.
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