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Herstellung und Bearbeitung von Eisen in der vorlokationszeitlichen

Siedlungsagglomeration von Prag
Ein archiologischer Beitrag zur Erkenntnis der nichtagrarischen Produktion
des 9.-13. Jahrhunderts

JAROSLAV PODLISKA

1. Geschichte und gegenwirtiger Erkenntnis-
stand

Erste archiologische Belege der frithmittelalter-
lichen Eisenproduktion auf dem Gebiet der histo-
rischen Prager Stidte wurden am Ende des 19. Jhs.
dokumentiert. Sie kamen bei den umfangreichen
Erdarbeiten im Zusammenhang mit der allméhlichen
Sanierung der dlteren Bebauung an zahlreichen Stellen
in Prag ans Tageslicht.

Die Existenz mittelalterlicher Eisenproduzenten
wurde damals auf dem Territorium der Kleinseite und
der Prager Neustadt sowie vor allem auf dem Vysehrad,
im Hinterland des Zentrums, festgestellt. Dabei wurden
kesselartige Gruben mit stark gebrannten Winden,
die mit Eisenschlacke und Holzkohle verfiillt waren,
aufgedeckt. Sie wurden als charakteristischer Beleg
fir technische Anlagen zur Bearbeitung des Eisenroh-
stoffs interpretiert. Anhand der Keramik wurden diese
Befunde in die Jungburgwallzeit datiert, eine umfang-
reichere Grabung fand damals allerdings nicht statt.

Die nachfolgende Periode der ersten Hailfte des
20. Jhs. brachte nicht viele Erkenntnisse zum hier
behandelten Thema. Neue Anregungen fiir die Erfor-
schung der Eisenfabrikation in Prag ergab erst die
kleinflichige Freilegung der Uberreste einer frithmit-
telalterlichen Eisenhiittenwerkstatt an der Bethlehem-
Kapelle in der Prager Altstadt in den 50er Jahren des
20. Jhs. Die Befunde wurden als Ort der Eisenproduk-
tion und -bearbeitung interpretiert und in den Verlauf
des 12. Jhs. datiert.

Im Verlauf der 60er und 70er Jahre wurde die
Quellenbasis etwas erweitert; es wurden einige weitere
Fundstellen mit direkten und indirekten Zeugnissen
von Verhiittungsaktivititen dokumentiert. Schon damals
begann die archédologische Forschung, auf der Basis
der sich vermehrenden Funde auf die Ballung von
Eisenhiittenbetrieben zur Zeit der Anfinge der Sied-
lungsentwicklung des altstddtischen Raums im 11. und

12. Jh. aufmerksam zu machen. Belege der Eisenverhiit-
tung aus jener Zeit beschriankten sich auf dem rechten
Moldauufer nicht nur auf das Gebiet der spiteren
Altstadt, sondern wurden auch in den dort gelegenen
vorlokationszeitlichen Ansiedlungen - von der Furt von
Bubny bis nach Vysehrad - beobachtet (Abb. 1).

Grof3e Fortschritte in unseren Kenntnissen brachte
die Periode nach 1989 mit ihren gesellschaftlichen
Verdnderungen. In Prag setzte infolgedessen bereits
Anfang der 90er Jahre eine intensive Bautatigkeit ein, und
zwar nicht nur auf offenem Terrain in den Vororten,
sondern auch in den historischen Kernen der Prager
Stadte. In den letzten 15 Jahren lieferten intensive archa-
ologische Grabungen eine enorme Menge historischer
Quellen (Abb. 2). Das nie dagewesene Anwachsen
der Quellenbasis wirkte sich in allen archdologischen
Bereichen aus. In Bez ug auf die Spuren historischer
Eisenproduktion und -bearbeitung kann festgestellt
werden, dass im Verlauf von ca. 10 Jahren rund
60 Stellen mit Belegen des frithmittelalterlichen Eisen-
hiittenwesens erforscht wurden (HAVRDA/PODLISKA/
ZAVREL 2001, 101-105). Diese an und fiir sich positive
Entwicklung des Quellenbestandes wurde zwar durch
systematische Studien unterstiitzt, hat aber noch
keineswegs zu abschlieflenden Resultaten gefiihrt.

2. Rohstoftbasis der Prager Region

Die Herkunft der im Mittelalter in der Prager
Region bearbeiteten Eisenerze ist direkt in Gesteinen
des Prager Beckens und seiner niachsten Umgebung
zu suchen (HAVRDA/PODLISKA/ZAVREL 2001, 92-96;
PopLiska/ZAvVREL 2006). Die bedeutendste Gruppe
bilden abgelagerte Ordovik-Eisenerze des mittelboh-
mischen Barrandien, die sich vom Ostrand Prags
quer durch das Territorium der Stadt nach Siidwesten
ziehen (Abb. 3). Zu den weniger wichtigen Rohstoff-
lagern gehoren Kreide-Eisenerze, die auf zahlreiche
Denudationsrelikte der Kreidesedimente gebunden
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Abb. 1. Prag - historisches Zentrum mit archéologischen Belegen von Eisenverhiittungsaktivititen im 9.-13. Jh. (Forschungsstand
aus der Mitte der 80er Jahre des 20. Jhs., anhand publizierter Funde).

sind und in groflen Menge im ganzen Gebiet Prags
zerstreut vorkommen; am wenigsten erforscht sind im
hier besprochenen Gebiet Lagerstitten mit Quartar-,
Quellen- und Sumpferzen.

Aus den wenigen mineralogischen Analysen der
bisher bei archdologischen Ausgrabungen gewon-
nenen Erzrohstoffe ergibt sich, dass in der vorlokations-
zeitlichen Prager Siedlungsagglomeration Ordovik-
Hématiterze verarbeitet wurden. Diese wurden vor
allem aus dem Klabava-Osek-Erzhorizont der Sérka-
Schichtenfolge gewonnen. Die nachste bekannte Fund-
stelle liegt in Prag-Vokovice, in der Nihe von Cerveny
vrch (ca. 4 km westlich der Altstadt). Die Heterogenitat
der bei den Grabungen geborgenen Eisenerzfragmente
zeugt jedoch davon, dass Erze aus mehreren Lagerstitten

verarbeitet wurden. In Frage kommen auch die Erzvor-
kommen von Tréja, ca. 7 km nérdlich vom Zentrum
des Prager Siedlungskomplexes. Erz, dessen chemische
Zusammensetzung jenem aus Troja dhnelt, fand sich in
der mittelalterlichen Eisenhiitte an der St. Peterskirche
in Prag-Pori¢i (NovACEK 2000, 223). Es kann nicht
ausgeschlossen werden, dass zur Eisenproduktion auch
Erze aus jiingeren Erzhorizonten genutzt wurden - aus
Podoli (Michle), Karlin (Karlin, Nusle und Vr$ovice)
und vor allem aus Nucice (Vinohrady, Kleinseite).
Hier ist die Entdeckung des Ausstrichs des qualitats-
vollen Eisenerzes in der Strafle Uvoz am Westrand
der Kleinseite zu erwdhnen (ZAvREL 2000, 518).
Gleichzeitig wurden zur Eisenproduktion Limonite
genutzt, die aus der Basis der Denudationsrelikte des
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Abb. 2. Prag - historisches Zentrum mit archdologischen Belegen von Eisenverhiittungsaktivititen im 9.-13. Jahrhundert
(Forschungsstand Anfang des 21. Jhs., anhand publizierter Funde).

bohmischen Kreidegebildes stammen (Petfin, Vidoule,
Kotlatka). Fiir den Betrieb frithmittelalterlicher Ofen
kleinen Umfangs geniigten wohl auch Lagerstitten, die
nur ein Paar Quadratmeter Grof3e hatten (z. B. Sumpferze
in Auensedimenten oder Verwitterungsmantel basischer
Eruptivgesteine). Solche wurden im Zentrum Prags zwar
bisher nicht nachgewiesen, wurden wegen ihrer geringen
Erzmenge und ihrer leichten Zugénglichkeit aber auch
rasch abgebaut; sie sind daher schwer nachweisbar, sowohl
im Befund als auch im Hinblick auf die Erzanalysen.
Anhand der Untersuchung geologischer Verhaltnisse
konnen jedoch Lokalitdten benannt werden, auf denen
in der Vergangenheit potentiell Abbau betrieben worden
sein konnte (HAVRDA/PODLISKA/ZAVREL 2001, 96;
ZAVREL 2001, 18-19; PODLISKA/ZAVREL 2006).

3. Rekonstruktion der Entwicklung der
Eisenhiittenaktivititen

3.1. Das 9.-10. Jahrhundert

Die alteste Gruppe von Funden ist ausschliefllich
beim Suburbium unterhalb der Prager Burg, der heutigen
Kleinseite auf dem linken Moldauufer, bekannt. Chro-
nologisch gehort der élteste Fundhorizont in das
9./10. Jh., als gerade dieser Teil der Prager Siedlungs-
agglomeration eine betrichtliche Siedlungsentfaltung
erfuhr, in deren Rahmen hier ein befestigtes Subur-
bium entstand (CrHAKOVA/DRAGOUN 1997, 56-59;
CrHAKOVA 1999, 13-19; CIHAKOVA 2001).

Die Produktion und Bearbeitung von Eisen konzen-
trierte sich in jener Zeit vorwiegend auflerhalb und an
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den Réndern des Siedlungszentrums, so in Peripherlagen
auf den Abhéngen des Hradschin-Felsvorsprungs und
des Petfin-Hiigels (Abb. 4). Von den eher kleinen
Eisenhiitten zeugen meist vereinzelte, stark gestorte
Relikte der technischen Anlagen, so Ofen und Essen,
sowie — damit verkniipft — die typischen Produktions-
relikte wie Schlacken, Eisenerzstiicke und Fragmente
der Luftdiisen aus Ton. Der Verteilung dieser Produk-
tionsorte kann man entnehmen, dass die Prager
Eisenbearbeiter wohl lokale Quellen qualititvoller

Eisenoxiderze ausnutzten. Deren Lager befanden sich
in der Nahe ihrer Werkstitten an den Abhdngen des
Pettin-Hiigels und des Hradschin-Felsvorsprungs.
DieEisenverarbeitungfandimaltesten Entwicklungs-
horizont nicht nur auflerhalb, sondern auch innerhalb
des befestigten Suburbiums Raum, iiberwiegend in
der Nidhe der Befestigung. Die Notwendigkeit, den
Verhiittungsort von der Bebauung des Suburbiums
abzugrenzen, veranlasste die Eisenbearbeiter zur Nutzung
einer Stelle auf der Befestigung des Suburbiums im

Tab. 1. Die angewandten Technologien und ihre Widerspiegelung in den archéologischen Quellen.

Technologie
der Eisenproduktion

Widerspiegelung des Produktionsprozesses
im archdologischen Befund

Moglichkeiten und limitierende Faktoren der Aussage
archdologischer Quellen

o Abbauareale
Abbau und Aufbereitung | *

Abbauorte der Erganzungsrohstoffe .

* seltenes Vorkommen
Situierung auf8erhalb des Siedlungsgebiets

der Rohstoffe fiir die Pro- o problematische Datierung der Betriebszeit
duktion o problematische Identifikation von Stellen und Ob-
jekten der Rohstoffraffinerie (technische Anlagen)
o Produktionsareal mit '[echnologiSChen *  schwierige Rekonstruktion des Umfangs des Pro-
und Betriebsobjekten duktionsareals
« Konstruktionen von Ofeneinrichtun- |« schwer bestimmbare Laufzeit
gen o schwierige Interpretation der urspriinglichen Funk-
« Rohstoffvorrat tion der Betriebsobjekte
o Produkte o Analyse der Rohstoffe und des Heizmaterials mit
o Halbprodukte moglicher Identifikation potentieller Quellen
Direkte Eisenproduktion o Abfall o Analyse der Halb- und Endprodukte bringt Infor-

o technische Bestandteile von Betriebs-
einrichtungen und Werkstattausstat-

mationen iiber das Produktionsprogramm und
dessen Umfang

im Siedlungsmilieu
« Esseneinrichtungen

Sekunddrbehandlung des
Eisenhalbprodukts und
seine Wandlung in ein
Marktprodukt

tung  sehr problematisch ist die Bestimmung des Abfalls
(Schlacke), seiner Zugehorigkeit zu der jeweiligen
Produktionsstufe; eine Verwechselung mit anderem
Material ist moglich.
o Arbeitsstitten im Rahmen der Hit- ¢ Produktionsareale konnen, aber miissen nicht

tenbetriebe oder selbstdndige Betriebe

« Abfalllager (Grubenausfiillung)

Bestandteile priméarer Produktionsbezirke sein

« Universalaussehen der Betriebseinrichtungen

« schwierige Bestimmung ihrer urspriinglichen
Funktion (Reduktions- und Heizessen)

o mogliche Verwechselung mit anderen pyrotechni-
schen Objekten

o problematische Abfallanalyse, die ihren Zusam-
menhang mit der urspriinglichen Produktionsope-
ration ermdglicht, hohe Wahrscheinlichkeit der
Verwechselung mit anderem Abfall

o die Verlagerung des Abfalls und anderen Materials
in Siedlungsbereichen bildet regelmaflig Pseudo-
produktionsposition heraus,die dem priméren
Entstehungsort nicht entsprechen

« zufillig sind Funde der Finalprodukte, z. B. Luppen,
mogliche Verwechselung mit Produktionsabfall

o Objekte der Schmieden
 Betriebseinrichtungen (Essen)
« technische Ausstattung

« Halbprodukte

« Endprodukte

Schmiedebearbeitung . vereinzelter Abfall

« an Siedlungsareale gebunden
o seltene Funde ganzer Werkstitten

+ Konstruktionsihnlichkeit der Schmieden mit Sied-
lungsobjekten — problematische Identifikation

« sehr armer Fundfonds der Ausstattung der Werk-
statten

« sporadische Funde von Schmiedeerzeugnissen
(eher Abfall) erlauben mittels metallurgischer Ana-
lyse die Bestimmung der technologischen Verfah-
ren und Produktionsmethoden
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Abb. 3. Die Prager Region mit der Bezeichnung von Eisenerzquellen und archiologischen Belegen der frithmittelalterlichen Eisen-
produktion und -bearbeitung aulerhalb der zentralen Prager Siedlungsagglomeration. 1 — ordovizische sedimentire Eisenerze;
2 - Quartérlimonite - Sumpf und Quellenerze; 3 - Denudationsrelikte der Kreidensedimente mit haufigem Vorkommen der
Eisenerze an der Basis; 4 — die maximale Ausdehnung der Prager vorortlichen Agglomeration; 5 - archdologische Funde der
frithmittelalterlichen Herstellung und Eisenverarbeitung in der breiteren Prager Region.

Raum der heutigen Kleinseite (HAVRDA/PODLISKA
2003, 89-97; PopLISKA 2005, 29-30).

Eigenartige, im Prager Milieu bis dahin unbekannte
Betriebe dieses Horizonts waren Schmieden. Die
bisher vereinzelten Befunde aus dem Zentrum der
Kleinseite belegen ihre Existenz in Form von Holz-
bauten in Blockkonstruktion, die mit Anlagen fiir die
Metallbearbeitung ausgestattet waren.

Die allmédhliche Siedlungsentwicklung des Subur-
biums in der Kleinseite beeinflufite auch die dortigen
Eisenhiittenbetriebe (CrHAKOVA 1999, 15-17; CIHAKOVA/
DrAGOUN/PoDLISKA 2000, 134-136). Das raumlich
eingeschrankte Areal begann sich im Laufe des élte-
sten Horizonts zu erweitern, besonders nach Siiden
in das Terrain zwischen den Abhidngen des Petfin-
Hiigels und der Moldau. Auch Metallbearbeiter
fanden dort neue Werkstatten. Spuren ihrer Tatigkeit
kamen im Siidteil des Gebiets, auf dem Territorium
der spiteren Gemeinden Nebovidy und Ujezd, auf
den Abhingen des Petfin-Hiigels und auf den Fluss-
ufern zum Vorschein. Zu einer neuen Wirkungsstitte
der Eisenhersteller und -bearbeiter entwickelte sich

seit dem 10.Jh. die jetzt verschwundene Moldau-
Insel am Ostrand des Suburbiums, an der Stelle des
heutigen Klarov (HrRDLICKA 1972, 658; HRDLICKA
2000, 198).

3.2. Ende des 10.-12. Jahrhunderts

Gegen Ende des 10. Jhs. begann sich die Gestalt
des Prager Suburbiums, und damit auch das Bild
der Fisenhiittenbetriebe, deutlich zu verandern. Nun
gewann das Gebiet auf dem rechten Moldauufer,
die spitere Altstadt, an Bedeutung, dessen flache
Geldndeterrassen geniigend Platz fiir die kiinftige
Siedlungsentfaltung boten (HrRDLICKA 2000, 50-51).
Auf der untersten Terrassenstufe VIIc begann sich eine
Besiedlung zu entwickeln, in der spezialisierte Eisen-
hiittenbetriebe eine grofle Rolle spielten. Die Konzen-
tration spezifischer Belege der Produktionstitigkeit ist
am deutlichsten und zahlreichsten im Stiden dieses
Gebiets. Im Bereich des heutigen Bethlehem-Platzes
ist das entsprechende Geldnde so grof3, dass man die
Existenz eines grofleren, spezialisierten Eisenhiit-
tenareals erkennen kann (Abb. 5).
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Abb. 4. Archéologische Belege von Eisenverhiittungsaktivititen im 9.-10. Jh. auf dem Gebiet der historischen Prager Stadte mit der

Bezeichnung befestigter Zentren.

Freigelegt wurden hier zahlreiche, einander
tiberwiegend recht &dhnliche, einfach konstruierte
Grubenessen (Abb. 7). Die hiufigsten Uberreste sind
jedoch Schlacken, die in deutlichen Ballungen auf einer
relativ groflen Fliache des besiedelten altstidtischen
Raums vorkommen. Analysen des Schlackenabfalls
zeigen, dassdiescheinbareinheitliche Schlackengruppe
genetisch sehr vielfiltig ist (SREIN/STASTNY/ZAVREL
1997; NovACEK 2000, 2002). Neben Postreduktions-
schlacke als Rest des Verarbeitungsprozesses gibt es
hier einen bestimmten Anteil von Hiittenschlacke, die
nachweisbar mit der primiren Eisenproduktion aus
Erz verkniipft ist.

Die regelmiaflig gefundenen, einfachen Grubenob-
jekte mit Spuren von Feuereinwirkung konnen unter
bestimmten Umstanden sowohl Reste der Herdrdume

von Schachtéfen oder Grubenessen als auch von
Ausschmelzherde fiir die anschlieflende Bearbeitung
des gewonnenen Eisens sein. Der Mangel an eindeu-
tigen entsprechenden Indizien bei den meisten Funden
erschwert den Erkenntnisprozess und kann nur durch
eine Kombination verschiedener archdometallurgischer
Untersuchungen ausgeglichen werden.

Chronologisch kann die Existenz der Altstadter
Produktionsbetriebe in den Zeitraum von den Anfangen
der Keramik mit kelchartiger Randprofilierung bis
zum Auftreten der Keramik mit archaisch gewulsteten
Réndern, also ungefihr vom Ende des 10. bis zur ersten
Hilfte des 12. Jhs., eingeordnet werden.

Die Eisenhiittenbetriebe beschriankten sich
nicht nur auf den Siidteil des Altstiadter Gebietes. In
kleinerem Ausmafle kommen Spuren dieser Aktivi-
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Abb. 5. Archiologische Belege von Eisenverhiittungsaktivititen im 10.-12. Jh. auf dem Gebiet der historischen Prager Stddte mit der

Bezeichnung befestigter Zentren.

taten auch im nordlichen Uferabschnitt vor. Vereinzelt
wurden Essen auch in den éltesten Schichten auf den
hoheren Terrassenstufen VIIb und VIIa (in Richtung
des Altstddter Rings) beobachtet, doch zeugen diese
wohl nur von kurzzeitigem Betrieb. Ganz ohne nach-
weisbare Spuren der Eisenverhiittung verbleibt bisher
das Gelande Josefovs, der heutigen jiidischen Stadt.
Die Produktion und Bearbeitung von Eisen
erfolgte in dieser Periode nicht nur im Altstadter
Bereich, sondern auch am rechten Moldauufer: Dort
wurden Spuren spezialisierter Tatigkeit an zahl-
reichen Stellen angetroffen, in dem ausgedehnten
Siedlungsareal zwischen der Furt von Bubny im
Norden und dem Burgwall von Vysehrad im Siiden.
Die Verteilung dieser Funde entspricht unseren
Vorstellungen iiber die Orientierung von Ansied-

lungen an wichtigen Wegen aus dem Zentrum des
Prager Suburbiums in die Umgebung. Im Verlauf des
11. und 12. Jhs. konzentrierten sich Eisenhiitten vor
allem im direkten Umkreis von Vy3ehrad (CiHAKOVA/
DRAGOUN/PoODLISKA 2000, 141-146; PODLISKA 2004).
Eisenhiittenbetriebe dieses Horizonts arbeiteten
weiterhin auf der Kleinseite. Im Vergleich mit der
altesten Entwicklungsetappe verschoben sie sich in
Richtung Siiden, wobei sie dem Wachstum des ganzen
Suburbiums folgten.

Der Hohepunkt der Tétigkeit der Altstadter Eisen-
bearbeiter fillt in das 11. Jh. und den Anfang des
12. Jhs. Im Laufe des 12. Jhs. kam es jedoch zu einem
radikalen Wandel, der allmahlich das gesamte Sied-
lungsbild verdnderte. Lokale spezialisierte Werkstitten
fanden wohl bereits in der ersten Hilfte des 12. Jhs.
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Abb. 6. Archdologische Belege von Eisenverhiittungsaktivitaten in der ersten Hilfte des 13. Jhs. auf dem Gebiet der historischen
Prager Stddte mit der Bezeichnung des Umfangs befestigter hochmittelalterlicher Stiddte und Burgen.

ihr Ende. Die Stitten der Eisenproduktion wurden
bald in die Besiedlung einbezogen und von dieser
iiberdeckt, wobei stabile Wohnbauten, erste Bauwerke
romanischer Steinarchitektur, offentliche Pliatze und
Abschnitte der neuen Kommunikationsachsen des sich
schnell erweiternden Areals des Suburbiums an ihre
Stelle traten.

3.3. Ende des 12. Jahrhunderts - 13. Jahrhundert

Die kraftvolle Entwicklung der Prager Siedlungsag-
glomeration in der zweiten Halfte des 12. Jhs. wurde in
den umfangreichen Eisenhiittenbetrieben in zentralen
Bereichen des Suburbiums sichtbar (CrHAKOVA/
DrAaGOUN 1997, 60). Weitreichende soziale und
wirtschaftliche Veranderungen im Leben der Stadt
fithrten zur Verlegung der Eisenhiitten aus dem Kern

des Suburbiums an den Rand des Siedlungskomplexes
(Abb. 6). Die Anzahl der fortgefithrten Betriebe kann
jedoch mit jener in der élteren Periode nicht verglichen
werden. Die zentralen Teile Prags begannen sich am
Ende des 12. Jhs. als marktorientierte Gemeinde zu
profilieren. Der Prozess der stidtischen Institutionali-
sierung der Suburbien, der im Laufe der ersten und
am Anfang der zweiten Hilfte des 13. Jhs. durch die
Griindung der Altstadt und bald danach der Kleinseite
abgeschlossen wurde, veranlasste unzweifelhaft grof3e
Verdnderungen in der Lokalisierung der Eisenproduk-
tion in Prag. Unter den neuen 6konomischen Bedin-
gungen erfolgte die Eisenproduktion {iberwiegend
an der Peripherie der Stadt, und dies nur kurzfristig
und in beschrinktem Mafle. Die Ursache fir die
einschneidende Verlegung der FEisenhiittenbetriebe
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Abb. 7. Grundtypen frithmittelalterlicher Eisenproduktionsobjekte aus der Prager vorlokationszeitlichen Siedlungsagglomeration.

aus der Siedlungsagglomeration ist u. a. in den techno-
logischen Innovationen des 13. Jhs. in Tschechien zu
suchen. In den Siedlungen {iberwogen zunehmend
kleinere Werkstatten spezialisierter Handwerker, die
sich sowohl innerhalb der Stadt als auch in ihren wach-
senden Vororten niederlieflen. Die Hauptursachen
dieser nachhaltigen Veranderungen liegen nicht nur in
der urbanistischen und wirtschaftlichen Entwicklung
der Prager Siedlungsagglomeration, die von Siedlungs-
arealen im Umfeld der Fiirstenburgen zu hochmittel-
alterlichen Stddten fiihrte, sondern gewiss auch in
allgemeinen technologischen und rdumlichen Wand-
lungen des Eisenhiittenwesens. Dies hing eng mit den
umfangreichen gesellschaftlichen und 6konomischen
Verdnderungen zusammen, welche die tschechischen
Lander vom Ende des 12. und im Verlauf des 13. Jhs.
allmahlich erfassten (KLAPSTE 2005).

4. Betriebsareal

Die grundlegende frithmittelalterliche Produk-
tionseinheit war das Betriebsareal bzw. die Werk-
statt. Thre ausschlieflich auf archdologische Funde
gestiitzte Rekonstruktion ist im Milieu des sich stets

entwickelnden Stadtorganismus Prags problematisch.
So bilden Grabungen meist nur Sonden, aus welcher
die Gesamtparameter und die Struktur der Betriebs-
einheiten sowie die Raumzusammenhinge zwischen
den einzelnen Komponenten nicht vollstandig festge-
stellt werden konnen.

5. Paliometallurgische Objekte

Die bislang freigelegten Relikte technischer Eisen-
hiittenobjekte weisen sehr dhnliche oder sogar identi-
sche Parameter auf, die keine zuverlissige Eingliede-
rung in entsprechende Gruppen und Produktions-
phasen erlauben (PopLiska/ZAVREL 2006). Die typische
Befundgattung bilden pyrotechnische Anlagen. Im
Prager Milieu kénnen im Prinzip zwei Arten von
technischen Befunden unterschieden werden, die in
grofSer Zahl in der ganzen Siedlungsagglomeration
vorkommen.

Die erste, sehr zahlreiche Gruppe bilden einfache,
kesselformige Gruben runder bis ovaler Form mit
gebrannten Winden und einem Durchschnitt von
0,5-1,0 m (Abb. 8). Den zweiten Typ der pyrotech-
nischen Einrichtungen stellen Gruben lidnglicher,
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Abb. 8-9. Grubenessen aus dem historischen Kern Prags.

Abb. 10. Grofle Sandgrube. Uberreste von Quarzsandgewin-
nung, der bei der Eisenhestellung und Verarbeitung
verwendet wurde.

wannen- bis trogartiger Form dar, ebenfalls mit
Feuereinwirkung (Abb. 9). Es waren groflere Objekte
mit einer durchschnittlichen Lange von 2,0-3,0 m und
einer Breite von 0,5-1,3 m.

Neben diesen beiden Haupttypen kommen in Prag
auch Varianten dieser Grundformen vor. Verschieden-
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artig geformte Gruben mit verziegelten Wéanden sind
in einigen Fillen mit flacheren Auslaufern diverser
Formen kombiniert, deren technologische Funktion
nur allgemein erwogen werden kann (Vorherd?
Geblaseraum?).

Die Interpretation dieser technischen Anlagen
ist bei den meisten Prager Befunden nicht eindeutig.
Anhand einiger Merkmale - wie der Form des
Objekts, der Abwesenheit von Schlackenkrusten an
den Winden, der Brandparameter und dem Fehlen
von Resten des Schachtiiberbaus - werden die meisten
Objekte dieses Typs mit der Technologie der wieder-
holten Aufwirmung des Roheisens verbunden; also als
sog. Ausschmelzherde interpretiert, die zur sekundéren
Aufbereitung des verhiitteten Eisenprodukts benutzt
wurden. Die grofie Hiufigkeit dieser Objekte entspricht
jedoch nicht dem Umstand, dass in ihrem Kontext
Abfallmaterial vorkommt, dessen Zusammenhang
mit der priméren Erzverhiittung sehr wahrscheinlich
ist. Hypothetisch kann fiir eine Gruppe von kleineren,
stark verziegelten, einfachen Gruben erwogen werden,
dass sie zur primiren Eisenproduktion dienten. Diese
Hypothese wird in den Prager Befunden durch kleinere
runde Gruben von ca. 0,5 m Tiefe ohne Schlackenkru-
sten unterstiitzt. Solche Gruben sind von mehreren
Stellen der Agglomeration bekannt. Die Gruben mit
Brandspuren konnten u. U. Uberreste von Reduk-
tions-Grubenessen fiir die Produktion von Eisen aus
Erz sein, wie sie aus derselben Zeit auch aus anderen
Teilen Europas bekannt sind.

6. Rohstoffabbau

Beweise fiir den historischen Abbau von Eisenerzen
gibt es im Zentrum des mittelalterlichen Prags nicht.
Lokale Quellen werden vor allem aus den indirekten
Belegen der geologischen Untersuchungen erschlossen.
Lokaler Abbau wurde nur bei den Ergédnzungsrohstoffen
bestitigt. Im Gebiet der Siedlungsagglomeration wurde
vor allem Quarzsand gefordert, der in unmittelbarer
Nachbarschaft der Werkstitten aus Akkumulationen
der Flussterrassen der Moldau gewonnen wurde.
Produktionstechnologisch erfiillte er wohl die Funk-
tion der wichtigen schlackebildenden Beimischung.
Die Nutzung von Sand durch Prager Eisenproduzenten
wird mancherorts in Form grofler Abbaugruben
bezeugt (Abb. 10).

7. Technologische Bestandteile der Betriebs-
einrichtungen

Einen wesentlich hiufigeren Fund im Kontext der
Eisenhiittenareale stellt der keramische walzenformige
Aufsatz der Geblaseeinrichtung dar: die Diise (Abb. 11).
TIhre Funde belegen zuverlissig, dass eine kiinstliche
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Luftzufuhr in den Ofen mittels eines standardisierten
Balgs vorgenommen wurde.

Funde tonerner Diisen sind in kleinen Mengen
praktisch aus allen Teilen des Prager vorlokations-
zeitlichen Siedlungskomplexes bekannt, und zwar aus
samtlichen hier betrachteten Zeitperioden (9.-12. Jh.).
Stets sind es Fragmente. Thre grofite erhaltene Lange
betrug 10 cm, so dass die urspriingliche Lange der
Diise um 15 cm betragen haben wird. Erhaltene AufSen-
durchschnitte bewegten sich zwischen 4,5-5,5 cm, die
innere Offnung wies einen einheitlichen Durchmesser
von 1,5-2 cm, ausnahmsweise 2,4 cm auf.

8. Produktionsabfall

Die Eisenschlacke entsteht als Abfall bei Aktivi-
taten der eigentlichen Reduktionsproduktion (Hiitten-
schlacke) sowie bei der anschlieflenden Bearbeitung
des Eisenhalbprodukts (Post-Reduktionsschlacke). Jeder
dieser Typen weist dann spezifische morphologische
und Charaktereigenschaften auf, die den jeweiligen
technologischen Prozessen entsprechen. Die Beschrei-
bung und Analyse des ganzen Komplexes ist jedoch
sehr schwierig. Dafiir ist u. a. die starke Fragmentie-
rung des Fundmaterials verantwortlich, aufgrund
derer die fiir eine konkrete technologische Einord-
nung notigen Merkmale oft nicht mehr erkennbar sind
(PoDLISKA/ZAVREL 2006).

In Prag gehort zu den zahlreichsten, mit der Eisen-
verhiittung und -bearbeitung verkniipften Quellen die
Schlacke (Abb. 12). Bis heute wurde jedoch nur ein
dulert geringer Teil davon analysiert (SREIN/STASTNY/
ZAVREL 1997; NoVACEK 2000, 2002). Unser Kenntnis-
stand ist daher gegenwirtig unzureichend und erlaubt
weder eine Ubersicht zu den Schlacketypen noch eine
detaillierte Bestimmung der angewandten Technologie.

Im Prager Milieu kommt Schlacke nicht nur im
Kontext von Produktionsobjekten, sondern auch als
Beimischung der stratigraphisch entsprechenden
Schichten, vor allem der Ablagerungen im Umfeld der
Produktionsorte, vor. Aus nahezu allen Teilen der Sied-
lungsagglomeration, besonders aus dem Bereich des
Altstadter Areals, sind ausgedehnte und umfangreiche
Schichten und Halden konzentrierten Schlackenabfalls
bekannt, die die unmittelbare Umgebung der Betriebs-
objekte sdumen. Reich vertreten ist die Schlacke
auch in groflen Sandentnahmegruben, die innerhalb
des Produktionsbezirks auftreten, oder in Siedlungs-
objekten. Die grofle Menge von Schlacken an vielen
Stellen der Prager Siedlungsagglomeration fiithrt dazu,
dass Schlacken nicht immer primér deponiert sind
und damit die Produktionsstelle anzeigen. Die starke
Siedlungsaktivitit in dem bestindig besiedelten Terrain
verursachte oft mehrfache Verlagerungen des Materials
aus der priméren Position in eine sekundére Lage.

Abb. 11. Auswahl von Prager Tondiisen aus dem 10.-11. Jh.

ADbb. 12. Plankonvexe Schlackenguflkuchen aus der Verfiillung
von Eisenhiittenobjekten.

9. Siedlungsagglomerationen - Zentren
der fiirstlichen Eisenproduktion

Das Bild der Entwicklung der Eisenproduktion in
den vorlokationszeitlichen Ansiedlungen Prags zeigt
deutlich die einzigartige Stellung dieser Lokalitdt nicht
nur in ihrer Region, sondern auch in ganz Béhmen.
Dies wird sichtbar beim Vergleich Prags mit Lokali-
taten, die in der hier behandelten Periode eine dhnliche
Entwicklung durchmachten. Umfangreiche Siedlungs-
agglomerationen kommen auch im Hinterland weiterer
bedeutender Burgen Bohmens und Mihrens vor, die
gleichzeitig Stiitzpunkte der Verwaltung und Herr-
schaft der Przemysliden im Lande darstellten. Spuren
der Bearbeitungsbetriebe sind in den allen Ortschaften
erkennbar, ein ausgeprigter Unterschied kommt aber
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im Umfang der Tatigkeit zum Ausdruck, der mit
Prag unvergleichbar ist. Unsere Kenntnis ist in erster
Linie vom Forschungsstand bestimmt, der bei einigen
Fundstitten unzureichend ist. Vergleichbar mit der
Prager Agglomeration ist nur die vorlokationszeitliche
Siedlungsagglomeration von Zatec. Dort ist etwa der
gleiche Prozess der Konzentration der Eisenherstel-
lung und -bearbeitung im Hinterland der wichtigen
Siedlungsburg der Przemysliden aus dem Zeitraum
vom 10. bis Anfang des 13. Jhs. zu beobachten (Cecn
2004, 78-82).

10. Okonomische Bedeutung von Eisen

Sucht man nach den Griinden fiir die angefiihrte
Konzentration der Eisenproduktion, dann ist von der
grof3en 6konomischen Bedeutung von Eisen fiir die
frithmittelalterliche Gesellschaft auszugehen (LE GOFF
1991, 209-211). Das Eisen stellte einen der wich-
tigsten Werkstoffe des Mittelalters dar. Seine Bedeu-
tung beruhte im Nutzwert des Metalls: es wurde fiir
Werkzeuge und weitere wichtige Erzeugnisse genutzt,
die fiir die Entfaltung vieler menschlicher Wirt-
schaftsbereiche wichtig war. Sehr anspruchsvolle, mit
der Eisenproduktion zusammenhingende technolo-
gische Operationen und die spezifische Rohstoffbasis
machten Eisen zu einem 6konomisch bedeutsamen, ja
strategisch wichtigen Rohstoff, der sich stindig im Inte-
ressenbereich der herrschenden Elite befand (PLEINER
2000, 277). Wer die Quellen des Eisens beherrschte,
der hatte 6konomische Macht, mit welcher politische
Ziele erreicht werden konnten.

11. Widerspiegelung der Eisenproduktion
in schriftlichen Quellen

Die Entwicklung der Eisenproduktion auf dem Gebiet
frither Staatsgebilde kann bereits zur Zeit Groffmah-
rens beobachtet werden. In der Nihe von Erzlagern
erfolgte eine intensive und - nach den ergrabenen
Befunden - gut organisierte Eisenproduktion auf
hohem technologischem Niveau, die wahrscheinlich
in den Siedlungszentren des grofméhrischen Reiches
Absatz fand. In der Frithphase des Przemysliden-
staates zeigen archdologische Quellen eher ungleich-
maflig verstreute, kleinere Produktionsbetriebe, die
an traditionelle Rohstoffgebiete oder heute nicht mehr
bekannte Erzlager gebunden waren. Dieses Bild ist
allerdings teilweise durch den Forschungsstand bedingt.
Die Entwicklung der Siedlungsareale in der Nihe
der Verwaltungsburgen bot gute Bedingungen fiir
die Entfaltung nichtagrarischer Aktivititen. Unsere
Vorstellungen tiber die Konzentration einzelner nich-
tagrarischer Produktionsbereiche im Terrain frither
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Stddten sind jedoch noch sehr begrenzt. In zeitgends-
sischen schriftlichen Quellen findet diese Sphire der
menschlichen Tétigkeit nur in beschranktem Mafie und
vor allem zum Schluss der hier untersuchten Zeitspanne
Beriicksichtigung (Tomas 1983). Die Hauptquelle stellen
Donationen der Herrscher dar (PETRACEK 2003). In
Besitzvergaben zugunsten des neu entstehenden Adels
scheint eine professionell vielfdltige, aber zahlenmaflig
kleine Gruppe fiirstlicher nichtagrarischer Spezialisten
auf, die auf dem ziemlich ausgedehnten Gebiet des
Przemyslidenstaates verteilt war. Unter zahlreichen
Spezialisierungen gab es auch Eisenhersteller und
-bearbeiter, die entweder allein oder mit der ganzen
Familie diese Aktivitit im Hinterland der Burgen
oder im dorflichen Milieu betrieben (CHARVAT 1985).
Schriftliche Quellen beleuchten nur einen kleinen
Ausschnitt, der nicht erlaubt, die urspriingliche Form
und Organisation der fiirstlichen Produktion ganz zu
enthiillen. Deutlich sind aber die Abhingigkeit der
spezialisierten Handwerker vom Herrscher und die
Form der Dienstleistungen, die sie gewéhrleisteten.

12. Die Frage der Zentralisation strate-
gischer Produktionszweige

Die meisten archdologischen Funde aus der Schluss-
phase des Frithmittelalters finden keinen Spiegel in
den schriftlichen Quellen. Es wird angenommen, dass
es sich um verschieden grofle Werkstatten handelte,
wo Eisenhersteller in fiirstlichen Diensten arbeiteten
und ihre Erzeugnisse in die Zentren der Wirtschafts-
verwaltung einzelner Regionen lieferten. Die bishe-
rige Vorstellung tiber die Wirtschaftsorganisation des
frithen Przemyslidenstaates beruht auf der theoretischen
Konstruktion der Existenz einer Dienstinstitution, die
mittels ihrer Diener, die in Gemeinden oder Gehoften
konzentriert waren, den Bedarf des Fursten und seines
Regierungsapparats abdeckten. Die Existenz der
angedeuteten Beziehungen erlaubt dann den Schluss
auf umfangreiche Eisenhiitten und Schmieden in der
Nihe der bedeutendsten Zentren des Przemysliden-
staates. Die Prager Siedlungsagglomeration kann dhnlich
wie jene von Zatec theoretisch strategische Wirtschafts-
zweige einbezogen haben, die von den Burgzentren aus
beaufsichtigt und gesichert wurden. Neben der eigenen
Eisenproduktion aus Erz erfolgte dort vor allem die
okonomisch wichtige Sekundéraufbereitung der Eisen-
halbprodukte, an deren Ende der finale Eisenrohstoff
in Standardform stand. Dieser war fiir die Schmiede-
produktion sowie fiir den Handel bestimmt. Die gegensei-
tige Beziehung dieser Zentren fiirstlicher Produktion und
des dorflichen Hinterlands, in dem Kleinproduzenten des
Eisenrohstoffs wirkten, ist unklar und wird uns wohl
nie genau bekannt werden. Ein wechselseitiger Zusam-



Herstellung und Bearbeitung von Eisen in der vorlokationszeitlichen Siedlungsagglomeration von Prag

menhang ihres Produktionsprogramms kann jedoch
nicht ausgeschlossen werden, das die Arbeit einzelner
Spezialisten vom Erzabbau bis zur finalen Schmiede-
produktion im Rahmen der Firstenwirtschaft
einbezog. Die Konzentration von Eisenhiitten und
Schmieden im Siedlungshinterland wichtiger Burgen
spielte eine weitere, sehr wichtige Rolle. Fiirstliche
Werkstitten, die in erster Linie die Befriedigung aller
Bediirfnisse der herrschenden Gesellschaftsschicht
sicherten, konnten auch Dinge fiir die sich intensiv
entfaltenden Marktpldtze in den Suburbien produ-
zieren. Vom Verkauf dieser Sachen konnte dem Herr-
scher ein betrichtlicher Gewinn zuflieSen (PODLISKA
2005, 130-137).

13. Probleme und Perspektiven der
Forschung

Ahnlich wie unsere Forschungen setzen sich auch
die ausldndischen Untersuchungen heute vor allem
mit grundlegenden Problemen in der Identifikation
einzelner archdometallurgischer Belege und deren
Eingliederung in den technologischen Rahmen der
Eisenproduktion auseinander (PLEINER 2000, 217;
NovVACEK 2001, 282, 284-286). Das betrichtliche
Missverhdltnis im Quellenstand zu einzelnen Stufen
der Eisenproduktion auf einheimischen Fundstitten
fuhrt zur oft zitierten Vorstellung tiber die grundsatz-
liche Lokalisierung einzelner Hersteller im Frithmit-
telalter: Die primire Produktion von Eisen aus Erz
sei an Werkstitten an den Rohstoffquellen auflerhalb
der Siedlungen erfolgt, die anschlieflende Bearbei-
tung und die finale Ausfertigung dagegen in Orten
mit konzentrierter Besiedlung (ldndliche Siedlungen,
Suburbien). Diese Hypothese leidet jedoch sehr unter
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